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1. Przemiennik czestotliwoS$ci
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Zrédlo zdjecia: https://www.falowniki.edu.pl/budowa-falownika-informacje-ogolne

Tak jak mozna zauwazy¢ sktada si¢ z 3 czegsci . W pierwszej z nich napigcie poddaje si¢
wyprostowaniu przez zastosowanie prostownika (AC/DC) . W drugiej czgsci stosuje si¢ uktad, ktory
stabilizuje i wygtadza napiecie. A w koncowej fazie sktada si¢ z Falownika, ktéry ma za zadanie
zamienienie pradu stalego(DC/AC) na prad przemienny o regulowanej czgstotliwos$ci .

Czgsto pojecie falownik stosuje si¢ przemiennie z przemiennikiem czestotliwosci za$ to sg dwa rozne
urzadzenia. Pomimo czasami podobnego wygladu .

Falownik fotowoltaiczny VS Przemiennik czestotliwoSci

AR ETETERT O

Zasilany 230 VAC

Zasilany 24 VDC

Czyli ogo6lna definicja Przemiennika czgstotliwos$ci moze brzmieé

Przemiennik czestotliwosci jest zespotem uktadow, ktorych petna wspotpraca zamienia prad
przemienny o statej czestotliwosci w prad przemienny o regulowanej czgstotliwosci.
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2.Zasilanie

a) Zasilanie jednofazowe z wyj$ciem do silnikéw jednofazowych

Najczesciej Przemienniki czestotliwosci do silnikéw jednofazowych stosowane sa w do
zasilania wentylatorow. Ze wzgledu na pewne ograniczenia zwigzane z poborem pradu produkuje
si¢ je do kilku kilowatow mocy. Wiec znajdziemy je w matych maszynach i urzadzeniach. Réznica
pomigdzy falownikami zasilanymi jednofazowo, a do silnikow jednofazowych jest kluczowa. Te
pierwsze posiadaja konstrukcje w ktorej urzadzenie jest zasilane z jednej fazy, zas wyjscie jest
trojfazowe. Z kolei falowniki do silnikow jednofazowych majg wyjscie jednofazowe.

b) zasilanie jednofazowe z wyjsciem do silnikéw trojfazowych
Zasilane sa z napigciem 230 VAC. Na wyjsciu maja 3 fazy. Wykorzystywane sa w aplikacjach z
malymi silnikami do 4 kW.

c) zasilanie trojfazowe z wyj$ciem do silnikéw tréjfazowych
Zasilane sg napigciem 3x400VAC. Na wyjsciu falownikow jest 3 fazy. Posiadaja one mozliwo$¢
pracy w wigkszych aplikacjach. Dostepnos¢ falownikow 3 fazowych o mocy od 0,4kW nawet do
800 kW pozwala na dobor idealnego
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Rysunek 1 Schemat podtqczenia silnika 1 fazowego z falownikiem.

Rysunek 3 Schemat podtqgczenia
silnika 3 fazowego z falownikiem 3
fazowym.

Zrodha zdjeé:

https://www.falowniki.edu.pl/rozruch-silnika-z-falownikiem

https://www.talowniki24.info.pl/artykuly/art-82.html

http://falownik.blogspot.com/2013/09/powerxl-dc1-falowniki-do-silnikow.html
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3.Metody sterowania

a) Skalarne

Sterowanie skalarne, czyli sterowanie U/, jest najpowszechniejszym trybem sterowania silnikiem elektrycznym
za pomoca falownika ze wzgledu na swoja prostote . Tryb skalarny bazuje na statym stosunku napigcia

do czestotliwosci. Staty stosunek napigcia do czestotliwosci zapewnia wytworzenie znamionowego strumienia
magnetycznego w silniku, a co za tym idzie, pozwala uzyska¢ maksymalny moment obrotowy pracy silnika
elektrycznego. Nastawiane sa tylko amplitudy i predkosci katowe (czgstotliwosci) wektorow przestrzennych
napig¢, pradow i strumieni skojarzonych silnika.

Zastosowanie :

Stosowane sg w prostych aplikacjach, gdzie nie jest wymagana doktadna regulacja predkosci obrotowej oraz tam
gdzie obciazenie charakteryzuje si¢ niewielkg bezwtadno$cia. Tego typu falowniki wykorzystuje si¢ gtéwnie

w urzadzeniach takich, jak wentylatory, pompy lub taSmociggach badz tez przenosnikach ,a wigc wszedzie tam
gdzie mamy do czynienia z obcigzeniem zmiennomomentowym.

b) Wektorowe

Dzielg si¢ dodatkowo na bezczujnikowe i ze sprz¢zeniem zwrotnym. Réznica wystgpuje w metodzie
wyznaczania predkosci obrotowej wirnika silnika. Dla falownikow bezczujnikowych, pre¢dkosé obrotowa
obliczana jest na podstawie modelu matematycznego silnika. W przypadku falownikéw ze sprzezeniem
zwrotnym, pomiar aktualnej warto$ci predkosci odbywa si¢ za pomocg enkodera inkrementalnego, ktory
zamontowany jest na wale silnika.

Zastosowanie :
Aplikacje w ktorej wazne jest utrzymanie statej warto§ci momentu obrotowego.
¢) Metoda DTC - bezposrednie sterowanie momentem

Metoda bezposredniego sterowania momentem DTC (Direct Torque Control). Metoda DTC zaktada sterowanie
momentem oraz strumieniem skojarzonym stojana silnika w sposob bezposredni, a nie za pomocg kontroli pradu
stojana. Pozwala ona uzyskac bardzo precyzyjng kontrole nad uktadem napedowym. W wypadku sterowania
DTC wyznacza si¢ odpowiedni sposob generacji sygnatow sterujacych przetaczaniem poszczegdlnych
tranzystorow w falowniku w zaleznoS$ci od aktualnego stanu elektromagnetycznego silnika. W procesie
sterowania nie jest tez niezbedny pomiar potozenia watu silnika, co jest jedna z podstawowych zalet tej metody.

Zréodio : https://automatykaonline.pl/Artykuly/Technika-napedowa/Systemy-sterowania-falowniki-i-serwonapedy
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4.Tablczka znamionowa

Automatyka |

Mateusz Krzysciak q I:

Aby odpowiednio zaprogramowac przemiennik czestotliwosci nalezy po pierwsze dobra¢ odpowiedni
sprzet ze wzgledu na moc do urzadzenia, ktore ma by¢ zasilane .

Objasnienia symboli na tabliczce znamionowej.

Rodzaj pracy S1

/

Klasa izolacji / temp. otoczenia jesli jest inna niz 40T

Nazwa - E i
producenta Ma;emmmm 5. I F/ °C *{ s
° X
numer | BERduiKEa 81 /e€ Stopier ochrony
sinka | [TNT-V021546 M 1001~ L —"] ] A
Typ silnika I—J_‘y‘p’Sg 132M-4 | IP 55 A/‘ Znamionowa
;/400A/ 690Y V 50 Hz |
Napiecie  |-+) 7.5 kW] 14,6/8,4 A— Prad
zZnamionowe ‘m'c o) 0,85 | n 87.0 % | Znamionowy
Moc 5T 1450 1/min| ™ sprawnose
Znamionowa 3 ' HOG4OB3 IQOMGO 00Z | ' Znamionowa
Wspotczynnik (7| & 06/08 }
mocy | |9 N\ |MADE INPOLAND 1 Numerkatalogowy

Znamionowa
predkosé
obrotowa

Data wykonania
miesiac/rok

Zrédto https://www.elmetor.pl/tabliczka-znamionowa.htm

Najwazniejsze parametry na jakie nalezy zwrdci¢ uwage przy programowaniu :

Napiecie znamionowe

Moc znamionowa

Czestotliwos$¢ znamionowa

Pragd znamionowy

Znamionowa predkosc obrotowa
Wspdtczynnik mocy

a)
b)
c)
d)
e)
f)
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5.Zabezpieczenia
Kazdy przemiennik czestotliwosci powinien by¢ tez zabezpieczony przed zwarciem i przecigzeniem .

Przyktad tabeli zabezpieczen dla falownikow 3 fazowych serii IG5A .

Falownik Moc w}r?;:w Wﬁiﬁyp ¥
SVO04IG5A 0. 4kW 1.25A BEKN 3P BoA
SVOOEIGSA 0.75kW 25A BKN 3P B6A
SWVOL5IG5A 1.5kW 4A BEKN 3P B10A
SV022IG5A 2.2kW 6A BKN 3P B10A
SVO40IG5A 4W 9A BKN 3P B20A
SV055IGSA 5.5kW 12A BKN 3P B20A
SWVOT5IG5A 7.5kW leA BKN 3P B32A
SV110IGSA 11kW 24A BKN 3P B32A
SWV150IG5A 15kW 30A BEKN 3P B40A
SV185IGSA 18 5kW 30A BKN 3P B5S0A
SW220IG5A 22kW 45A BKN 3P B63A
9 H 9
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6.Wlasciwy kabel do podlaczenia

Automatyka | Mateusz Krzysciak QF

Waznym aspektem pracy przemiennika z silnikiem jest dobdr odpowiedniego Kabla.

Parametry urzadzenia Parametry Proponowany | Parametry Proponowany
(silnik-falownik) 400V 50Hz kabla* rozmiar kabla* rozmiar
moc prad w [A] przekrdj obciazalnosc :i:g?éﬁc przekradj obciazalnosc :::‘;Téﬁc
urzadzenia przeliczone z | [mm?] pradowa [A] [mm?] pradowa [A]

kW] mocy w [KW] dla 30°C dla 55°C

1.1 2 4G1.5 23 M25x1,5 4G1,5 16 M25x1,5
1.5 27 4G1,5 23 M25x1,5 4G1,5 16 M25x1,5
2.2 4 4G1,5 23 M25x1,5 4G1.5 16 M25x1,5
3 54 4G1,5 23 M25x1,5 4G1,5 16 M25x1,5
4 12 4G1,5 23 M25x1,5 4G15 16 M25x1,5
55 99 4G1,5 23 M25x1,5 4G1,5 16 M25x1.5
75 135 4G1,5 23 M25x1,5 4G1.5 16 M25x1,5
11 199 4G1,5 23 M25x1,5 4G25 23 M25x1,5
15 271 4625 32 M25x1,5 4G4 30 M25x1,5
18,5 334 4G4 42 M25x1,5 4G6 38 M25x1,5
22 39,7 4G4 42 M25x1,5 4G10 53 M32x1,5
30 54,2 4G10 75 M32x1,5 4G16 1 M32x1.,5
37 66,8 4G10 75 M32x1,5 4G16 71 M32x1.,5
45 813 4G16 100 M32x1,5 4G25 S0 Ma0x1,5
55 99,3 4G25 127 MdOx1,5 4G35 112 M4a0x1,5
75 135 4G35 158 Md0x1,5 4G70 175 ME3x1,5
90 163 4G50 192 M50x1,5 4G70 175 M63x1,5
110 199 4G70 246 M63x1,5 4G95 212 M63x1,5
132 238 4G70 246 M63x1,5 4G120 246 M63x1,5
160 289 495 298 Me3x1.5 4G185 324

200 361 4150 399 4G240 375

250 452 4G240 528 2x(4G185) 505

315 569 2x(4G150) 622 2x(4G240) 589

400 723 2x(4G240) 823 3x(4G240) 821

500 903 Ix(4G185) 959 Ax(4G240) 1020

Przewdd miedzy silnikiem a falownikiem najlepiej, aby byt ekranowany.
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7.Komunikacja

a) Przemienniki Czgstotliwosci posiadaja zazwyczaj Panel LCP dzigki niemu mozna monitorowac wartosci
U, I, f podczas pracy silnika jak i zar6wno zmienia¢ nastawy czgstotliwosci. Mozna takze wilaczy¢ i
wylaczy¢ zasilany naped .

b) Przemienniki mozna takze sterowaé za pomocg wbudowanych w nich wej$¢ cyfrowych i analogowych

Sygnaty cyfrowe moga przyjmowac wartos¢ ON lub OFF w krétszych lub dtuzszych przedziatach
czasowych.

Zas sterowanie analogowe moze odbywac sie przez potencjometr o odpowiedniej rezystancji .
Parametry pracy :

* Wejscie napigciowe: 0-10 V (rezystor zmienny jest wejsciem napigciowym).

» Wejscie pradowe: 0-20 mA lub 4-20 mA.

¢) Komunikacja moze odbywac si¢ takze po protokole komunikacyjnym

Na przyktad :

Modbus RTU
Modbus TCP

CANopen o
USS Protocol -w

PROFIBUS

gov®

DeviceNet

anOfJ e
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